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primeiro trecho esta a cerca de 44km da costa, enquanto que no se
gundo trecho esta distancia praticamente dobra. POr- fss0%0: -4 iito
ral do primeiroc trecho @ mais castigado peias ondas/ventos.

5 A seguir, sdo fornecidas as distdncias de alguns si-
: tios costeiros as profundidades de interesse para. um eventual
projeto de gualquer-natureza maritima (Quadro I)}.

~ QUADRO I-DISTANCIAS AS PROFUNDIDADES.AD LONGO DA COSTA

e e e PROFUNDIDADES
fle - 10 METROS |15 METROS|20 METROS

i fucuripe | 3y 9,51 Tty

i _ Taiba 1,30 35170 113500

. | pecem - 0,95 51590 13,30

Paracuru - . 1,60 9h 12,68

Ponta Mundai Pt LR 20,60 23,78

Ponta Itapage - 21,24 370 34,87

Ponta Jericoacoara | 11,10 27419 36,45

“camocim 18,27 | - 28,53 S0

Remédios | 12,68 26,95 28,53

L

Ref.: DHN 600
Esc.: -316.680 :
Vlcm - 3,17km

Ainda  com relacdo das profundidades de 10 e 15 metros,
"ggnstata-se que no primeiro trecho estas estzo a, no minime, 3km
da costa, enguanto que no segundo trecho est8o a mais de 10km. Es
ta constatacdo nos leva a crer que qualquer projeto portudrio a

 ser implantado deverd levar em conta os volumes de dragagem a se
rem executados. :

Em termos sedimentoldgicos, ambos os trechos sao ere
nosos e apresentam o arenito exposto sob forma de pontais e gran

des dunas, nos trechos de costas sujeitos a acao frontal dos ven
tos renantes. :
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DADOS HIDRAULICOS

Para 0 nivel.da presente pesquisa e base para os gat
dos mais aprofundados, sdo fornecidos sob forma de tabe]as '0s da
dos de maré conhecidos do Porto de Mucuripe. i

é b A mare € sem1d1urna, isto &, apresenta 2 baixas e
; a1tas em. 24 horas ,aproXximadamente; praticamente ndo sofre influel
i meteoroldgica e possue os valores apresentados no Quadro ITI,

QUADRO Il - MARE
MARE - PORTO DE MUCURIPE

Amplitude maxima 3,30

Amplitude media sizigia : 3,80

ﬁh;  G Amplitude minima . . 0,80
- Amplitude media quadratura 1,20
Nivel maximo 387

Nivel mTnimo : 0,50

Nivel médio ! : 1,83

~ VENTOS ' i _

0s ventos reinantes possuem~grande inf]uéncia'sobre a
costa nordestina e em especial no trecho considerado. A infiuég
cia dos ventos @ confirmada pelas extensas dunas formadas em al-
guns sitios, onde o alinhamento da costa & normal a direcdo rei-
nante do vento. Em parte os ventos contribuem para a erosao loca
= 11zada, pois que 0s .graos de'areia 1angédos sobre o continente di
: fici]mente'retornam ap mar, mas por inchve1 que pareca, no lito-
ral do Ceara isso era possivel & atualmente nio. De nosso conhe
gimento, nas Pontas .de Mucur1pe e Paracuru, grande -parte das areias

retornavam ao mar, porem devido -ao "homem” jsto nao mais acontece.

£
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INSTITUTO DE PESQUISAS HIDROVIARIAS — INPH

S ~ ps ventos reinantes e dominantes NE, E e SE saoc tam-

bem responsaveis pelo forte mar de SEA "Ondas geradas ‘proximo @

Costa" devido d@s suas respectivas intensidades,

No Quadro III encontra-se uma estatistica geral dos
ventos da regiao, e na Fig.II sua representagdo grafica.

QUADRO 11T - PORTO DE FORTALEZA - VENTOS

PORTO DE FORTALEZA
Venios :
; VEKTOS (%) Vi DCIDA
e ; i BE VERTO
=L NEERES : VARIRVEL ..., | PREDOMI-
o R NE £ SE s sk | W RW | OU NAD | "or = | RANTE .
: OBSERME LS N0 {80%)
T R TR A 4 |2 1 ey 27 £.0
b S R R SEIE R S O R B A BAL i
reo P B s Rl R S 5 3 1 3 7 37| 5.6
2D i) 20 5 3 i ? 10 33 5,6
g - 6 |18 |26 8 2 1 1 7 . 30 B
Junho - 4 (18 |3 7 1 ) i= A0 w20 6,4 °
Noduihe | - 5 hoyc kg il eg ol o) - . 7 23 6.6
| hgosto | - ke e e - |- - Pk 7.6
| Setembro] - 7 1230 |38 2 - - - 10 - 13 6,8
| outubro | - g |30 |34 4 2 - - 7 16 6.6
{iNovembro |1 12 |27 |29 2 1 ) 10 17 £.5
| fasensra| -. [ |5 |29 2 i < 1 7 24 | 6.8
| optoia s ' :
| dua 0,7| s,0f21,5]28,0{ 4,3| V,6| 0,6| 6,6} 8,5 75.0| 6.5
~ fonte: Roteiro - Costa Norte - 1876 - DHN
DISTRIBUICAD ANUAL DOS VENTOS
PORTO DE FORTALEZA - CE
. \7 ¥
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PORTO DE FORTALEZA- CE
DISTRIBUICJIEO ANUAL DOS VENTOS

NV

-3

) 0%, 20%.

- —

ESCALA: DE FREQUENIIA

FIG. I1 - DISTRIBUICAOD ANUAL DOS VENTOS - CE
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ONDAS

Nio existem medicdes em tempo real no litoral NE que

¢ tenha conhecimento, as quais possam servir de base para a'estg
 L?stica1 Entretanto, ha 25 anos diversos relatorios de aéompanhg
ijentorde obra portudria na regido e estatisticas da Marinha Ame
 picana baseadas em observacgdes visuais de navios, permitem apre-
'*%ﬁhtar o sequinte quadro de clima de ondas para o FTitoral conside

 rado: predominam ao largo da costa as ondas de SE, NE e L que ao
| &t aproximarem da costa refratam e, com o auxilio do vento, provo
|  cam um intenso movimento de sedimentos de leste para Oeste.

: - Nos Quadros IV e V encontram-se representados 0s prin
pais numeros referertes a diregcoes e amplitudes de ondas reinan

4

QUADRO IV - AMPLITUDES

ONDAS (swell) o ONDAS (sea)
';j'baixa ‘ media alta baixa. | media alta
[ | 20,83% | 19,67% 3,5% 16754 | 35,75% | 15891
e | 9,017 | 14,00% 1,0% 12:832 | - 12,17% | D0,42%
§ 1 | fs2n | 5,52 | o833 3g 257 LA 7 sk T g
é ffffBajxa:% 1,80m : ' ¥ Baixa < 0,9%0m.
; | Média = 1,80 a 3,60m Media = 0,90 a 2,40m
i [ Alta > 3,60m ' ATta > 2,40m

i
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QUADRD V - ONDAS

ONDAS - FREQUENCIA DE DIRECAO

Media Lo 459% | Meses piores:
Swell de - 25% | de abril a

12% | setembro

Freqtiencia | NE

SE - 54%

S EEisprgit. e -
' NE e

NTES DE MARE

: Devido & variagao da marg, ventos e ondas sao geradas
cntes costeiras da ordem dé 0,2m/seq a 0,8m/seg. Poucas Ssao
coes existentes em todo o-litorafl,

el i
DIDEPE % , B :
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PROFUNDIDADES PARA CANAL DE ACESSO

Navios : CALADOS 10 a 12mts.

c + h max + hy + hz
2

Profundidades: : h

"Onde

"

'hc = CALADO

o

= Altura da onda em BM no
2 canal

h max

hy = Altura da coluna d'agua corres
pondente a arfagem, caturro e
balango. o
Aprox: 10% do Calado

~hz = Toleranbla sobre a ‘quilha 'em
material mole: de 0 3 & 0,5m
Em material rqchoso
area abrigada hz = 1,20m
drea desabrigada hz = 1,50

Portanto para navios até 10m: onda hs = 1,0m

Profundidade: 10 + 1/2 + 1,0 + 0,5 = 12 mts

 ?éra navios de 12m de calado :

1

Profundidade: 12 + 1/2 + 1,2 + 0.5.= 14,20 mts

obre ondas - o Pianc manda considerar 80% de Hs:

- Onde Hs = Altura Significativa.
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ALGUMAS SUGESTOES PARA UM TERMINAL

: Como constatamos no Quadro I, no primeiro trecho do lito
1aj entre Mucuripe e Mundall a profundidade de 10,00mts esta a me

.'huﬁ_de 6 km da costa, ao passo que no segundo trecho do litoral .,

. Mundal até a fronteira com o Estado do Piaul a mesma profun.
lade fica alem dos 11 km.

- Entretanto nesta analise suscinta para efeito comoaratl
rro apresentadas varias opgoes de um terminal 1ﬁc1u1ndo uma

0 com alternativas na iocalidade de Camocim.

CONDICICNANTE BASICA

0 terminal maritimc deverid atender navios cujos calados

compreendidos entre 10 e 12 mts.

B
a
-

1. OPCAO - CAMOCIM

Camociﬁ situa-sé na Barra do Rio Coreau, onde o litoral
énta uma consideravel descontinuidade de Leste para Oeste. A
~de Trapia que representa o limite do litoral a Oeste entra
ﬁ:dentrolcerca de 5,0 km em relagéo 3 Les%e.r
' Camocim nos idos histdricos 4a foi um pofto ativo, erpor
_mantido pelo Governo Federal. Existiam grupos  de manuten
para fixagao de dunas, que impediam as areias de invadirem o
] do Rio Coreau como vem acontecendo. Além disso, como nosso
85 pensa em grandiosidades eéqueceram da'pequena cabotagem
ﬁéeﬁtido amplo, e Portos como Camocim, Laguna, Aracaill, . Natal
m caindo no eéqﬁecimento. Pessoalmente acredito que o Gover
Ederalrdeveria rever sua politicagpértuéria no gque diz  res
0 a este tipo de navegacao entre cidades litoré@neas, e entre
fqﬁpquenos Portos e Corredores de Exportacao COmo ocCOorre no mun
5;¢3envolvido. _ :

Dito isto passemos as opgoes de um terminal em Camocim.

Devido as caracteristicas j& mencionadas da geometria do
“ﬁﬂtwral e considerando gue a Area maritima & pouco profunda, e

ainda o desconhecimento do sub-solo abaixo de 6 mts, foram idea

7 1'*ﬁdus trés Alternativas como se sequem:

DIDEPE . e : : : ‘
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ALTERNATIVA 1 - Fig. n@ 2

¢ Um unico molhe com extensao de 8,6km até atingir a profun
dade de 10 mts. ‘
' Na extremidade deste, um segundo trecho com extensao de

i kmainfletido para Oeste, para protegao de um pier de 350 mts.

Para que este Porto seja franco, ou seja, navio .aportar a
lyuer hora, havera necessidade de dragagem de um canal de
40 paera atender aos navios tipos ja mencionados.

- Esta alternativa tem como desvantagens:

A

~ Necessidade de obras de fixagao no litoral a Oeste que
deverao ser construidas praticamente junto com a cons
trugao do molhe. (Devido ao impacto gue causari no Tito

ral).
- Manutengao de dragagem no Canal de Acesso.

~ Ouantitativos basicos:

 Molhe de enrpcamentd s : gl - *
comprimento total - 9,2km :
volume - 1.9906.000m>
. DRAGAGEM P°PROF U N.D I DAD ES
3 .
12m : 14m
¢ /rebocador 2.305.000 4.610.000
s/rebocador 3.055.000 6.110.000

* Obras de,protegao do litoral. A guantificar.

{DIDEPL % . V74 e
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o

'ALTERNATIVA 2 - Fig. ne 3

Mesﬁo lay-out anterior porém, aoc invez de enrocamento, il
a%se'uma ponte vazada com a mesma extensao, ate atingif a
didade de 10m. Na sua éxtremidade nascera o pier; Este se
gido por um quebra-mar isolado com 750m disposto de for
niente. A cons;rugao da ponte permltlra o livre camwnha'
areias ‘ao longo da costa.

sta‘alternatlva tem como desvantagem:

Ta¥

Manutengao da diagééem do Canal de Acesso.

antitativos

Quebra-mar - eXtensac 750m. :

Polnma 173 250m:

BR O LU N DaD ADEES

12m e i
bocador |  2.305.000 | ' 4.610.000
cador |  3.055,000 © 6.110.000-
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ALTERNATIVA 3 - Fig. n® 4

'fata»se de uma solugao estuarina, onde serao construidos

ldade de 10m.
a reallzadas dragagens ao largo dos cabecos dOSImﬂhes
'nt ‘na' area abrigada- pelos molhe 3 ,

ou Cais sera construido junto do enraizamento do

';e*4km,a dragagem interna.

: extensdes - 9,2 km i
: e 10,1 km 3
volume °*° - 3.099.000@3

Eo R0 FOUSNED TN B -k o

i2m : 1l4m
14.035.000 19.421.207 '
; 15071000 "2 20 646. 428

v

1 Caso seja o cais construido dentro da Cidade,

acrescentar mais SOO.OO,Om3 de dragagem.
: : - -

ies conforme apresentados na Flg 4. Seus cabecos atlngl

‘r_entao dentro da 01dade de Camdc1m, - aumentando-se

JTTS

e e

(P
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27 OPGEO - PECEM I - Fig. 5

”vido a prox1m1dade da batlmebrlca -10, OOm, foram 1dea

kaSJAlternatlvas para o Terminal.

1% ALTERNATIVA

@nte vasada com 0, 6 km de extensao ate atingir a

~10,00m. Em sua extremldade construgao dc  Pier
do Pier sera realizada por um quebra-mar isola

de Acesso bem como a bacia de atracacao deverio
as profundidades de projeto.

iernativa tem como desvantagens:

bra-mar provocarad a formacdo de retencao de are
osta, no lado Oeste. '

dade de construcdo de obras de fixagao do lito.

& de manutengao na bacia de mancbras e Canal

- Extenszo 0,6 km
- Extensdo - 0,75 km

 Volume - 250.000 m3‘ E

PROF UNDIDADES
i e gl
2,305,000 #5f ¢ 4. 610000
3.055.000 6.110.000
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0 D_;pcsauns;as HIDROVIARIAS — -INPH, ‘ '
2% ALTERNATIVA - PECEM 2 - Fig. 6

itar a dragagem foi idealizada uma ponte com
do praticamente profundidades da ordem de 15,00m.
_constroi-se o Pier. Este Pier sera protegido
om 0,75 km de extensao.

rnativa tem como-desvantagem:

idade de retencao de areia no litoral Oeste
imgfao enraizamento da ponte.

lade de protegao do litoral a Oeste da obra.l

ativos:

e Acesso -~  Extensao 1,2 km
F Egtenséo 0,75 km

Volume 280.000 m°

- Nada a dragar
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3% OPCAO - TAIBA - Fig. S

Esta localidade situa—ée a cerca delll km a Noroeste de
a batimétrica 10,00m estd a 1,1 km do lltoral Para térmo
;aragao foi idealizada uma ponte. vasada com 1,1 km e um
mar tipo com 0,75 km de extensio. : _
: Para atingir a profundldade de 15,00m a ponte deveria

- cerca de 1,5 km.
Desvantagens desta Alternativa:

-0 quebra-mar podera provocar retencao de sédimentos a

Oeste e junto ao enraizamento da ponte.

~ Necessidade de obra de protecao do iitoral a Oeste.
;— Manuténgao de dratagens.

?Qqan;itgtivos: sy

j"'Ponte de Acesso e 1,1 km

Québra—ma;' ' = E#tenséo 0,75 km

Volume 238.000 m3,

' DRAGAGEM PER-O F U N, DAL-D 8D E-5
.
i 12m 3 i4m
¢/rebocador |  470.000 1.940.000
5/rebocador 17205000 4 3.440.000

\J| VERIFiCADO V{{Ffo‘ APROVADO pata | INPH | clogo | pde.
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3

47 OPGEO - PARACURD - Fig. 7

Local onde ex1ste um ancoradourc natural para barcos
ciros devido a forte sallenC1a do litoral a Leste. A Oeste
ada decaqua © Rio Curu. Na ponta de Paracurt atualmente
ste um pequeno termlnal da Petrobrac para barbos até Sm
do, possue alqumas restrlcoes guanto ao transbordo de
0s e caraa. 2 % ,

Idealiza-se ﬁma ponte vasada com 1,3 km de extensaoate-

';Drofundldade de 10,00m e um quebra—mar com 0,75 km de

Jesvantagens desta alternativa:

Possibilidade de retencio de sedimentos a Oeste do -

cessidade de construggo de obras de fixagdo do 1i-

1,3 km

jof
m
bz
i (]
©
U
n
Q
|

- Extensao 0,75 km
Volume 238.000 m°

P ROFUNDTIDADES

12m  4m
250,000 << ¢ "500.000
1.000,000 2000 000t el
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5% opcio - MUNDAD - Fig. 6

;;aa batimétrica -10,00m encontralwqc -cerca de
1, os demais estio bastante ﬂl&Lantﬁ cerca de’
girad dragagem volumosa para uma Opgao mesmo  de

guindo o mesmo raciocinio anterior, idealiza-se

com a extensio de 3,7 km até& ating profun

xtremidade um gquebra-mar com 0,75 "
agens desta Alternativa:
agens de manutenc3c.

tativos :

de Acesso 3,7 km

; a-mar -  Extens3o 0,75 km

Volume 238.000 m3

_, " PROFUNDIDADES

12m 14m

: ebocador 2.300.000 6.005.000

3 13.100.000 . 7.500.000
)
5 :
A/ %
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| PESOUISAS HIDROVIARIAS ~ INPH

.Y OPCEO - MUCURIPE

Fig.

onforme mostrado na Fig.

Ehtzsa DE PORTOS DO BRASIL SA.- PORTOBRAS

9

o Futuro, apesar de rochosa apresenta

tima situada entre o molhe de protecdo e

(o}

- profun

km, ou seja onde situa-se hoje a ponta do

sim construir uma extenszoc de enrocamento

8, em principio

agao, sugere-se cerca de 1,1 km extens3ode

- Extenséorl,lrkm

essidade de dragagens na futura bacia.

e enrocamento deva ser otlmlsada

a formada serao dispostos os Piers ou Ca

as -Opgoes a que melhor situagdo desfru

em

3 Volume.?Z0.00G m3
oty N§O'hé
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1v, sao apresentados o8 quantltatlvos de todas
natlvas SUSC1ntamente examlnadas

adse que & excessao de Camocim e Mucuripe, as_ op

'go do litoral devem ser construidas numa posi
e liminar a dragagem no Canal de Acesso e tam

protegao ac Pier nio influéncie negativamente

sob este enfoque o melhor local enere as opgoes
ssao de Mucurlne) a melhor € Pecém desde que
ida em pelo menos 500m para gue o guebra-mar
ocesso litoraneo de movimentacdo das areias.
exame da infraestrutura portuéria e também
zterminal‘ assunto este que muito pesa o)
‘a o terminal. :

consideracoes do signatdrio sobre o tema

APROVADO | paTa INPH | CcooIB0 |- PAG.




PORTOBRAS

T

A
- INPH

PORTOS DO BRASIL §
ARIAS

80UISAS HIDROVI

PAG.

000°00S°Z [000700T" € ooo“woo.m, ,ooo»oom.m LE 000°8€Z 0SL L OYONORW
- ~ - - - 000°€1L 001" T FARINONA
000°059°0Z |000°TLO ST 000" 057" 6T 000" 070" T - 000°660°€E 00661 IIT zwoqwau
DDQWOWHBW ooo.mwo.m_ 1000°0T9°F |  000°S0E"T 6°L omm.MNﬁ, 05L Hw WL DOWYD
000°0TT"9 [000°SS0°E | 0007019 ¥ moo.mom.m - 000°066°T 002°6 I zHuosam.
000°000°Z [000°000° T ooo.oow, ) 0007052 osL | QOO
0 0 .
.oov.cmm.m;

| oo0tovee |

o

€O0IB0

INPH

DAT

A

APROVADO.




